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In 1999, the Internet of 

Things" was first  coined by 

Kevin Ashton who cofounded   

the Auto-ID Center(Labs) at the 

MIT 

 

 
GS1 (International Non Profit Organization) 
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• The Auto-ID Labs are an independent network of currently six academic research labs that 
research and develop new technologies for revolutionizing global commerce and 
providing previously un-realizable consumer benefits.  

Auto-ID Labs 

 Business Processes 

 and Applications 

 Software and Network 

 Hardware 

Research Partner 

http://autoidlabs.org 

http://autoidlabs.org/
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Ⅰ 기술 개발의 필요성 

1. 기술 개발의 배경 

정부에서는 식품 안정성 문제를 극복하기 위해 불량 먹거리 단속 과 안전 먹거리 관리에 
심혈을 기울이고 있지만 농축수산 식품 안전관련 사고는 끊이지 않고 발생하고 있음 

4년 전 고기섞어 만든 
‘오돌뼈’…식당으로 유통 

2015-02-13 

한국양계농협 대국민 사과 · 공장폐쇄
… 내부에선 ‘은폐’ 시도 

2015-02-14 

"바코드로 한우 원산지 확인
"…찍어봤더니 무용지물 

2015-02-16 

대형 유통업체 한우 
등급 속여 팔기 적발 

2015-02-17 

최경환 "불량 먹거리 · 
짝퉁 단속 철저히" 

2015-02-16 

최근 식품 안전 사고 
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 국내 농축수산물 및 식품이력추적시

스템은 국내 농수산물, 축산물 및 수

산물 이력관리법에 의거하여 운영되

고 있음 

 각 부처/사업 마다 이력 코드가 통일되
지 않아 FTA 및 국제 유통망 에서 호환
이 안 되는 문제가 있고, 

 농축산물 정보 포맷 및 접근 방법 등에 
대한 표준정의도 이루어지지 않았음 

 농축산물의 상세한 정보 획득 및 추적/
리콜에 대한 뚜렷한 솔루션이 없음 

기술 현황 문제점 

국내  농축산물 이력추적시스템 현황 

구 분 팜투테이블 안심확인시스템 생산이력추적시스템 축산물 이력제 수산물 이력제 식품 이력제 

스크린샷 

관리기관 국립농산물품질관리원 농 협 풀 무 원 농림축산식품부 해양수산부 식품의약품안전처 

실시범위 생산/가공/유통/판매 생산/가공/유통 생산/가공/유통 사육/도축/포장/판매 생산/가공/유통/판매 가공/판매 

이력코드 
이력추적관리
번호 (12자리) 

개체식별번호 
바코드 

+타임바코드 
이력추적관리
번호(12자리) 

이력추적관리
번호(13자리) 

이력추적관리
번호(18자리) 

1. 기술 개발의 배경 

Ⅰ 기술 개발의 필요성 
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각 국가 및 기업별로 구축중인 농축산물의 이력추적시스템 및 표준들을 
통합하기 위한 GS1 국제 표준 기반의 농축산물 통합 글로벌 정보 시스템이 필요함 

2003년 EU의 인도 포도 수입 금지 UN Global Compact 

EU 1169/2011, US FSMA 다양한 산업에서의 GS1 표준 채택 

Ⅰ 기술 개발의 필요성 

1. 기술 개발의 배경 

- 2003년, EU의 인도산 포도
의 수입 금지 조치 
- 2006년, 인도 정부의 이력
추적 법안 통과 
- 현재 인도 포도 수출업체
는 GrapeNet 이라는 GS1 기
반 이력추적시스템 사용 중 

- UN Global Compact는 
UN 산하 initiative 실행 
프로그램 

- UN Global Compact에서
는 지속가능한 먹거리 산
업을 위해 GS1 기술 적용 
 

- 유럽에서는 EU 1169/2011 법안
을 통해 소비자에게 GS1 기반 식품 
정보를 제공하는 것을 법제화 
- 미국의 FSMA (Food Safety 
Modernization Act) 는 식품안전 
사고의 후조치가 아닌 예방을 목표
로 이를 위한 제반 사항, 절차 및 
규정을 GS1 기반으로 법제화 

- 네덜란드 화훼산업에서는 
GS1 의 글로벌 상품 분류 (GPC) 
코드를 확장하여 도입 사용 중 
- IFPS (Intl. Federation for 
Produce Standards) 에서 GS1 
Food Traceability Guideline을 
채택 

국제적 식품 안전환경 조성 활성화 
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Ⅰ 기술 개발의 필요성 

생산자 ∙ 소비자 간  
생산 환경 ∙ 안전 정보 교류 

• 트래킹/트레이싱/리콜 불가 (국내외) 
• 가공 변환 정보 미추적 
• 데이터위변조  무방비 
• 마트 농축산물 비표준 바코드 사용 

• 이력추적 코드 표준화 안됨 
• 단순 생산자 정보 탑재 
• 생산 환경 정보 수집 없음 
• 생산수급예측 어려움 

 

소고기: 국내산 
양상추: 중국산 
유통경로: ?? 
가공지?? 

이력추적: ?? 
… 

• 식품 안전 정보 확인불가 
• 리콜 등 대응에 어려움 
• 수입농축산물 정보 확인  불가 

2. 기술 개발 개념: GS1 국제 표준 기반의 균형생산·투명유통·안전소비 
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Ⅰ 기술 개발의 필요성 

2. 기술 개발 개념: GS1 국제 표준 기반의 균형생산·투명유통·안전소비 

Applications

Manufacturer Distributor Retailer

Product info.
• Technical spec.

• Warranty spec.

• Instruction manual

• etc.

Product history

• Genuine or Imitation

• Freshness

• Where this is from?

• Etc.

Manufacturer 
EPCIS server

P
ro

d
u

c
t q

u
e
ry

Korea

JapanChina

Taiwan

Australia

USA

Brazil

Switzerland

England

Object Name Service 

(ONS) Server

ONS query

EPC 
Information 
Service 
repository

Filtering 
&Collection 
middleware

Capturing Applications

DS query

Application

Real-time feedback

Smart 
RFID 
reader

Discovery Service (DS)

GS1 기본 
개념 
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Ⅰ 기술 개발의 필요성 

생산자 ∙ 소비자 간  
생산 환경 ∙ 안전 정보 교류 가능 

• GS1 Keys, GPC, EPC확장, EPCIS, Agri-
food Pedigree 개발 안전투명 유통 

• GS1 기반 국제적 Tracking/ Tracing/ 
Recall 시스템 개발 

• GS1 국제표준 코드 사용  
• 생산 환경 정보 수집 및 빅데이터 처리를 
통한 생산수급예측에 의한 균형생산 

• 클라우드화로 비용 절감 및 관리 편이성 
 
 
 
 

• GS1 Digital, GTIN+ OTW, ONS, Open 
Linked Data 기술 개발을 통한 안전 소비 
정보 및 편의성 획득 
 
 

Cloud 
Server 

생산지 
유통경로 
이력추적 
특이사항 

… 

2. 기술 개발 개념: GS1 국제 표준 기반의 균형생산·투명유통·안전소비 



 12 

Ⅱ 국내외 시장, 기술, 표준화 동향 

1. 국내외 시장 동향 

 최근 5년간 우리 농식품의 대 중국 수출은 연
평균 26.6%씩 증가, 2020년에는 일본을 제치
고 최대 식품 수출시장이 될 것으로 기대되고 
있음 
 

 중국에서의 한국산 농산물의 안전한 식품, 합
리적 가격 이미지와 더불어 한류의 영향으로 
각광을 받는 추세임 
 

 이러한 상황에서 중국과 연동이 가능한 GS1
기반 이력추적관리제도 (Traceability)등을 적
극적으로 도입한다면, 안전성과 품질에 대한 
신뢰도를 크게 배가시킬 것으로 기대됨 
 

 중국은 자국내 식품안전시스템을 GS1 기반
으로 전국적 확대예정 (IT 기업에 중국진출 
기회) 

한중 농산물 교역 시장  

*출처 : 농림축산식품부 
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Ⅱ 국내외 시장, 기술, 표준화 동향 

2. 국내외 기술 동향 

 Auto-ID Lab, KAIST에서는 GS1 표준의 
사물인터넷 확장을 추진 중이며, 결과물
들을 GS1 표준 공식 배포판으로 Oliot 
오픈소스 프로젝트를 운영중임 
 

 GS1 Korea의 KorEANnet에서 가공식품
에 부착된 바코드 기반의 EAN 코드를 검
증할 수 있는 시스템을 제공중임 
 

 식약청에서는 GS1 표준 기반의 의료 기
기 관리 파일럿 프로젝트를 수행중임 

국내 유통 단계별 GS1 코드 체계 및 기술 

기술 현황 

 
 농축산물 유통/관리 및 식품안전관리에 
대한 표준체계 확장 및 원천기술의 연구
가 필요함 
 

 바코드 검증을 넘어 가공식품의 유통 및 
관리에 대한 체계적인 관리를 지원하는
GS1 스팩의 지원이 필요함 (ex. GS1 
Source, EPCIS, GTIN+OTW, DS등)  

문제점 

GS1 Oliot 오픈소스 프로젝트 KorEANnet EAN-18코드, EAN-8코드 
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Ⅲ 연구 목표 및 세부 내용 

1. 최종 목표 (개념도) 

본 과제는 GS1 국제 표준 기반의 농축수산물 정보 표준화 및 이를 통한 균형생산, 투명유통, 
안전소비를 제공하는 농축산클라우드 원천기술 및 응용서비스의 개발을 목표로 함 
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Ⅲ 연구 목표 및 세부 내용 

  이터 

분  / 시각화 시스템 물류추적/이력관리/리콜시스템
관제 시각화 시스템Agri-Food pedigree 관리 

시스템

글로벌 식품안전정보 
 시시스템

• 생산부터 소비까지의 각 단계 표준코드 체계, 인증, 데이터 위∙변조 체계 표준화 

• 물품 단위 코드 사용자 접근을 위한 ONS(Object Name Service) 기술 

• E2E 단계별 시공간 GS1 코드 발급, 관리, 연동, 체계 및 기술 

• 이기종 RFID/센서/액츄에이터들을 GS1코드기반 통합 운용하기 위한 ID관리 기술 

• EPCIS, GTIN+ OTW, GS1 Source, Agri-food Pedigree 

• 농∙축산물 생산 정보 수집 자동화 센서 

• 농∙축산물 생산 투명성 관리 및 시공간 

메타데이터 표준화 

• 농∙축산물 생산 정보 디바이스 관리 

미들웨어 및 인터페이스 

*EIEC: Easy-Input-Easy-Connection Technology 
**OFICS: Open Farming Information Clouding System 

• 클라우드 IaaS 레벨 로드 밸런싱, live 
migration 등 적응적 자원 할당 기술 

• 시맨틱 기반 글로벌 식품안전 동향 수집, 
위험징후 포착, 상황인식, 판단 기술 

• 생산이력정보 등 E2E 서비스형 개방형 
클라우드화 기술 

• 개방형 생산∙판매∙연동 및 신규 유통 경로 

수급예측 분석 

• 농∙축산물 생산부터 소비까지 각 단계별 

예측 알고리즘 

• 지능적 판매를 위한 홍보 지원 기술 

• OFICS 기반의 대국민 스마트 서비스 기술 

1. 최종 목표 
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Ⅲ 연구 목표 및 세부 내용 

 생산/집하/검사/유통/매장/소비별 각 단계 표준 코드 체계, 인증,  이터 위변조체계 표준화 
• 농가, 농축산물, 운송, 유통물류, 매장, 소비  전단계에 이르는 효율적 GS1 코드 적용방안 개발 
• GS1 코드 실시간 위변조 감시 소프트웨어 개발 
• 농축산물 이력 추적/관리를 위한 분산형 Agri-food-Pedigree 시스템 개발 

2. 연구 세부 내용 

GS1 표준 기반의 통합 글로벌 정보체계 개발 
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Ⅲ 연구 목표 및 세부 내용 

2. 연구 세부 내용 

GS1 표준 기반의 통합 글로벌 정보체계 개발 (GPC 예제) 
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Ⅲ 연구 목표 및 세부 내용 

2. 연구 세부 내용 

(GPC  네덜란드  화훼산업을  위한 국제표준화 노력 예제) 

Horticulture is a “Special” sector: 

- 10’s of thousands different products 

- Nature is diverse on it’s own 

- Breeding by humans adds > 1000 

cultivars each year 

- Currently registered: 2000 Genus &  

4000 Species 
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Ⅲ 연구 목표 및 세부 내용 

 농축산물 마스터 정보와의 이벤트 정보 공유와의 확장성 (Scalability)과 시멘틱 부여를 위한 
EPCIS 플랫폼 확장 
• 3rd party  농축산 응용 서비스 생태계 지원을 위한 EPCIS 표준 서비스의 기능성과 상동한 

REST API 설계 및 웹 서비스와 모바일 서비스로의 확장 
• 시맨틱 웹 기술을 활용한 GS1 이벤트 정보와 웹 컨텐츠 동적 융합 기술 개발을 위한 시맨틱 

EPCIS 이벤트 모델링 및 시맨틱 EPCIS 서비스 인터페이스 개발 
• GS1 Source, GTIN+OW, EPCIS 등과  현존하는 Web of Data와의 연동을 위한  기술 개발 웹 
컨텐츠 동적 융합 기술 개발 

 

2. 연구 세부 내용 

GS1 표준 기반의 통합 글로벌 정보체계 개발 

EPCIS와 현존하는 Web of Data와의 연동  

GS1 Source 예제 
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Ⅲ 연구 목표 및 세부 내용 

 물품 단위 코드 사용자 접근을 위한 ONS(Object Name Service) 기술 
• Federated ONS 개발 및 테스트 베드 구축을 통한 GS1 농축산 서비스 발견 
• 농축산물 생산/유통/소비 과정에서 생성되는 정보의 글로벌 Discovery 시스템 개발을 통한 

GS1 ID, GPC, 위치 기반의 농축산물 트래킹/트레이스/리콜 지원 글로벌 이력 추적 서비스 
• 농축산물 생산/유통/소비 정보 프라이버시 보호를 위한 접근제어 기술과의 통합 운용  

2. 연구 세부 내용 

GS1 표준 기반의 통합 글로벌 정보체계 개발 
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Ⅲ 연구 목표 및 세부 내용 

 농축산 생산/유통/소비 이벤트 생성을 위한 GS1 표준 Vocabulary 기술과 Capturing Interface 
기술 개발 
• 농축산 생산/유통/안전소비 비즈니스 전 사이클의 프로세스 분석 
• 농축산 비즈니스의 글로벌 표준 어휘 및 이벤트 표현 기술 개발 
• 농축산물 클래스별 특화 처리를 위한 GS1 Capturing Interface 기술 개발 

2. 연구 세부 내용 

GS1 표준 기반의 통합 글로벌 정보체계 개발 

농축산 비즈니스 특화 
Capturing Application 기술 
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Ⅲ 연구 목표 및 세부 내용 

 GS1 기반 코드 발급 체계 및 시스템 개발 
• 전자 저울 및 GS1 레이블 발급 시스템 개발 
• GS1 기반 이벤트 처리를 위한 IoT POS 시스템 개발 
• GS1 기반 인터페이스를 포함하는 전자 가격 정찰 태그 시스템 개발 

2. 연구 세부 내용 

GS1 표준 기반의 통합 글로벌 정보체계 개발 

GS1 표준지원 

전자 가격 정찰 태그 
시스템 

GS1 연동 IoT 
POS 시스템 

전자저울 및 GS1 레이블 
발급 시스템 

태그 관리 
중앙 서버 

GS1 통합 ID 체계 기반 농
축산물 정보 저장/관리 

농축산물 
이력조회 

GS1 기반 이벤트 송수신 

포장단위 신규
코드 할당 

GS1 코드 발
급 인터페이

스 

EPCIS 이벤트 
생성 

POS 이벤트 통합 

POS 시스템 UI 태그 정보 
일괄 수집 
업 이트 

태그 시스템 
통합 인터페
이스 
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Ⅲ 연구 목표 및 세부 내용 

 이기종 RFID/센서/엑츄에이터들의 GS1 코드기반 통합운용을 위한 ID 기술 및 메타  이터 기술 
• URI 기반의 디바이스 ID 통합 시스템 및 메타 데이터를 고려한 서비스 ID 시스템 개발 
• 이기종 RFID/센서/엑츄에이터 통합을 위한 LLRP, LWM2M 프로토콜의 메타 데이터 분석 및 
기존의 다양한 메타데이터를 GPC 메타 데이터로 변환하기 위한 이종 표준 메타 데이터 변
환 기술 개발 

• 정적 클래스 중심인 GS1 GPC 코드 시스템의 동적 데이터 표현성 확장을 통한 농・축산 표
준 메타 데이터 기술 개발 

 

2. 연구 세부 내용 

GS1 표준 기반의 통합 글로벌 정보체계 개발 

GS1 기반 ID 관리 기술 
GS1 GPC 기반 표준 메타 이터 기술 

이종 표준 메타  이터 변환 기술 예시  
(LWM2M) 
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Ⅲ 연구 목표 및 세부 내용 

3. 테스트베드 운영 계획: 완주 로컬 푸드 (1차년도) 

완주로컬푸드 참여농가 

완주로컬푸드 가공센터/매장 
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Ⅲ 연구 목표 및 세부 내용 

3. 테스트베드 운영 계획: 양돈 농가 (2차년도) 

바른양돈농장 
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Ⅲ 연구 목표 및 세부 내용 

3. 테스트베드 운영 계획: 중국/스페인 (3차년도) 

중국 우시 벼 농장 

중국 우시 야채 온실 

스페인 올리브 농장 

스페인 최고 품질 올리브 오일 생산 / 한국수입 

상해 양산항 (국제자유무역지구) 
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Ⅲ 연구 목표 및 세부 내용 

 GS1 Innovation Network을 통해 농축산 비즈니스에서의 GS1 표준들을 제안 및 확장 
 

• 농축산 비즈니스에서의 GPC 응용 및 확장 방안 
• 농축산 비즈니스에서의 EPCIS 응용 및 확장 방안 
• 농축산 트래킹/트레이스/리콜에 대한 GS1 Agri-food pedigree 표준 제안 및 확장 
• GS IoT 표준 제안 및 확장 

 Auto-ID Labs White Paper 시리즈, GS1 Global Forum과 GS1 Global Event 등의 표준화 참여 

4. 표준화 활동 계획 

GS1 기술 표준화 

Smart Agriculture 

농축산 GPC 확장 

농축산 이벤트 

트래킹/트레이스/리콜 응용 및 
GS1 Agri-food pedigree 표준 제안 

EPCIS 응용 

GS1 
IoT 

GS1 IoT 표준 제안 
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Ⅲ 연구 목표 및 세부 내용 

 농식품 ICT 융합표준화 포럼을 통해 농축산 생산/유통/안전소비에 대한 ONS 서비스, 글로벌
Discovery 서비스 등의 국내 표준화 진행 
 

• GS1기반 스마트농업 서비스 및 이력추적 비즈니스 모델 표준 발굴 및 기고 
• 물품 단위 코드 사용자 접근을 위한 ONS (Object Name Service) 확장 방안을 기고  
• 농축산 생산/유통/안전소비에 대한 서비스 모델을 제시 

4. 표준화 활동 계획 

농식품 ICT 융합표준화 포럼 

GS1 통합 ID 체계 기반 ONS 서버 및 클라이언트 표준화 

EPCISs

글로벌 Discovery 서비스

GLN/Geospace 
Mapping

상용   서비스

Distributed 
Database

Access Control

{GLN, ID, Time, EPCIS}

Query Interface
Registration 

Interface

사용자

{ID, Time}

물품 단위 검색을 위한 글로벌 Discovery 서비스 확장 표준화 
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Ⅲ 연구 목표 및 세부 내용 

 GS1 기반의 농축산물 트래킹/트레이스/리콜 지원 클로벌 이력 추적 시스템과 중국의 인프라를 
연동하여 한중 표준화 활성화를 도모 
• 중국의 National Agriculture IoT Project를 통해 Fudan 대학 주도로 20개 이상의 대학, 기업이 참가, 
스마트 농업과 농축산물 이력·성분 추적하는 GS1 표준 기반의 이력추적시스템 개발 및 운용 중 

• SFDA (중국 FDA) 및 Fudan 대학과 컨소시엄을 통해 한·중 표준 협력 및 국외의 다른 농축산물 시
스템과의 호환성을 보장 함으로써 국제 농축산물 무역 시장에서의 경쟁력 선점  

4. 표준화 활동 계획 

한중 표준화  활동 

한·중 표준 협력 및 중국 GS1 기반 Agriculture of IoT System 연동 
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IV 생태계 조성을 위한 협력 제안 


